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“Effectful property abstraction”



Parad|gmak

Imperativ Funkcional is
e Ciklus * Rekurzié
e “V4ltozok” « Kifejezések
« Implicit mellékhatasok * Explicit mel|lékhatasok
»Globalis &l lapot * Hivatkozas |

helyflggetlenség
e Kompozicional 1tas
e Magasabbrendd flggvények



Eml ékeztetd

data Maybe

data Rec = fl :: Rec -> String
{ £1 = SkErang fl1 (Rs ) = s
, £2 viaInti=> STt »
T2 = Rec' —> (Int -> Int)
£2 (Brn f) = £



Monadok

1105 What i1s a monad?

A monad Is just a monoid in the
category of endofunctors, what's the
problem?




data Employee

data Day =

Egy példa ...

{ name String

, salary Int

, subordinates

}

I

{ name String

, salary :: Int

, isIntern Bool
workDays [Day]

[Employee]



Al lapot médositas

Adat elérése
mintaillesztéssel

promotelInternl
promoteInternl (
promoteInternl x =

) Modositas mmp

Employee -> Employee
n.s. .ds) =
X

“Visszapakolas”

ds



Al lapot médositas
min(tgdialtleeslzétrééssseeI) ) Médositas MMP  (“Visszapakolas”)

promoteIntern2 :: Employee -> Employee
promoteIntern2 e {isIntern =
promoteIntern2 x = x



Al lapot médositas

Utvonal defini&lasa mmp Modosité fv. definialéasa

promoteIntern3 :: Employee -> Employee
promoteIntern3 = isIntern .=



Referenciak definialasa

0lvasasi Kezd6 Modositott

szemantika allapot 4| |apot Elérend6

Irasi értek
szemant 1ka \\\\\\ ///i::i:j:j://///,MoqQS|tott
Erték

data Reference

= { refGet - forall i=fa => ) -> ->
, refSet ol = ->
, refUpdate :: (a -> Y= ->
}

allapotbé! elérem az a elemet Ggy, hogy azt b-re valtoztatva, az
al lapot t-re valtozik



just :: Reference w r (Maybe a) (Maybe b) a b

2 :: Reference wr (u,v) (u,v') v v'

headElem :: Referece w r [a] [a] a a



Monadic Unit

data MU



Referencia tipusok

Reference MU r s t a b

type Getter r s £t a b
Reference w MU s t a b

type Setter w s £t a b

type Lens s t a b
= RefMonads w r => Reference w r s £t a b

type Partial s t a b = (RefMonads w r, MonadPlus r, Morph Maybe r)
=> Reference w r s t a b

type Traversal s t a b = (RefMonads w r, MonadPlus r, Morph [] r)
=> Reference wr s t a b



Morph tipusosztaly

class Morph

morph

ml

where
= |V

instance Morph Maybe [] where
morph =

morph ( a) = [a

instance Morph Identity where

morph ( a) = return a

instance Morph MU where

morph =



Tiszta
G
-> Getter Identity

(.=) :: Setter Identity
- >
(.-) :: Setter Identity

(a -> b) -> s >

Operatorok

Monadikus
(*?) :: Monad =>
-> Getter
('=) :: Setter
— =
('~) Setter
(a -> ) ->



Referenciak kombinalasa

(&) :: (Monad w, Monad r)
=>
Reference ->
Reference =
Reference

 Nagyon hasonl6 a flggvény
kompozicio6hoz.
« Asszociativ

(&+&) :: (RefMonads :
MonadPlus r, Morph [] r) =>
Reference =
Reference ->
Reference

« Kommutativ, ha nem hasznal jak

egymas eredményeit, és nem
vesszik figyelembe a monadikus
mel |ékhatasokat

« Figyel jink egy adat esetleges

tobbszori1 elérésre



A monadok meghatarozasa

Mi lesz a kovetkezd kifejezések a tipusa?

182 ~? headElem
5 *? just

Az olvasasi szemantika a hasznalat helyénél dél el.

A monad meghatarozasa tipus—inferenciaval, és tipusszinti
szamitasok segitségével torténik.



A valédi probléma

Miért 1s szikséges a tipusszintl szamitas?

instance (Morph , Morph ) => Morph a c where

morph = (morph :: = 3 = (morph :: = )

Ehhez sajnos nem elég kifonomult a GHC contraint resolver—e.



A szamitas menete

. Mindenhol csupan megszor itasokat teszink a
tipusvaltozéinkra (w és r)

. A tipus—inferencia a hasznalat helyénél meghatarozza a
legaltalanosabb tipust

. A tipusszintt Dijkstra algoritmus meghatarozza a

legrovidebb utat a minimal isan megkotott, és a célmonad
kozott

. Az Ut ellen6rzése (avagy megnézzik, hogy csakis a
megfelel6 tipus konstruktorokat tartalmaz-e az ut)

. Tipusosztalyok segitségével mintakat 1llesztink az
Utra, és elkészitjiuk az értékszint( reprezentaciot



Lehetséges alkalmazasok

« Részleges lockolasa komplex adatszerkezetnek (implicit médon)

« Kényelmes fajlkezelés (pl.: a kontextus Ilehet az elérési
Gtvonal, az adat lehet egy string)

« Egy adat kulonb6zé nézeteinek eldallitasal 1zomorfizmusokkal
(pl.: listak kiegyensulyozott fakként, és forditva)



Koszonom a figyelmet!



