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Bevezetés
@00

A C++ Standard Template Library(STL) komponensei

@ Konténerek, pl. std: :vector, std: :map

@ Algoritmusok, pl. std: :find_if, std::sort
@ lteratorok

@ Funktorok (és lambdak)

@ Adaptorok

@ Allokéatorok
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Bevezetés
oeo

Tulajdonsagok

Generikus programozas, OOP limitaciok felolddsa
Implementécié vs. Szabvany

Aszimptotikus miveletigény garanciak
Hagyomanyos hibak elkertilése

Hatékonysag

C++ sablonok lehetéségeinek kiaknakazasa
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Bevezetés
ooe

Uj tipust hibalehetéségek

Futasi idejd hibak —
ol nibas Rffective STL
Nemdefinialt viselkedés 50 Specific Ways to Improve
. , Your Use o_f the Standard
Bugok, furcsa viselkedés Templ SRR
Scott Meyers

Hordozhat6sagi problémak
Inkonzisztens konténerek
Stb.
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@ Hatékonysag-veszteség
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Néhany példa
000000

Dr. Godény Gyodrgy nehézségi szint
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Néhany példa
000000

Dr. Godény Gyodrgy nehézségi szint

std::1list<int> c;
//
std::sort( c.begin(), c.end() );
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Bevezetés Néhany példa Validaciés modszerek Osszefoglalas
000 ©00000 000000 00

Dr. Godény Gydrgy nehézségi szint

le included fron /usr/include/c++/5/algorithm:62:0
fron listsort.cpp:2

Lude 1 of ‘void std::_sort(_| ) Iterator, _Compare) [with RandomAccessIterator = std:
st_iterator<int>; _Compare = _gnu_cxx::_ops I(er \ess iter
/usr/xnc\ude/c»»/s/bxxs/sx\ _algo.h:4698:15: d fron ‘void std::sort(_RAIter, _RAIter) [with RAIter = std::_List_iterator<int>
Listsort. cpp:7
/usr/xnzlude/c“/s/b:(s/s(l _algo.h:1964:22: for ‘operator- _List_iterator<int> std::_List_iterator<int>

td::_ Lol

le included fre /usr/xntlude/ctt/i/b)ts/stl _algobase.h:67:0
on Jusr/include/c++/5/Uist:
listsort.cj
/usr/)nclud!/:oo/s/h)ts/stl

faile

istsort. cpp
/usr/)nclude/cii/s/h)ts/stl  Slgo.hilsess22: potar _List_iterator<int> ‘const std::reverse_iterator<_Iterator>
/usr/include/c++/5/bits/st1_algobase.h:67:0
{usr/include/crs/5/List:s0
listsort.cpp:1
/usr/)nclude/ciilslhlts/s(\ candidate: temp
e &, const std

/usr/xnc\ude/ciilslblts/s(\ iterator.h:385:5: note:  templat
{usr, /lnclude/coolsla\gurxthm 2

L
/usr/xnzlude/c“/s/bl(s/stlia\qo.h:X?ﬁd:ZZ: note _List_iterator<int> const std::reverse_iterator<_Iterator>
tdi:_lg(_1

A C++ Standard Template Library hasznalatanak validaciés médszerei Norbert Pataki



Néhany példa
000000

Dr. Godény Gyodrgy nehézségi szint

std::list<int> c;
//

c.sort ();
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Néhany példa
[o] lelelele)

Gal Kristéf nehézségi szint
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Néhany példa
[o] lelelele)

Gal Kristéf nehézségi szint

const int max = 1000;

std: :vector<int> v;

for( int i = 0; i < max; ++i )
{

v.push_back( 1 );

}
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Néhany példa
[o] lelelele)

Gal Kristéf nehézségi szint

const int max = 1000;
std::vector<int> v;
v.reserve ( max );

for( int i = 0; i < max; ++i )
{

v.push_back( 1 );

}

A C++ Standard Template Library hasznalatanak validaciés moédszerei

Norbert Pataki



Néhany példa
[e]e] lelele)

Gyorfi Pal nehézségi szint
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Néhany példa
[e]e] lelele)

Gyorfi Pal nehézségi szint

#include <vector>

void £ ()

{

std::vector<int> v;

//

std::reverse( v.begin(), v.end() );
}
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Néhany példa
[e]e] lelele)

Gyorfi Pal nehézségi szint

#include <vector>
#include <algorithm>

void f ()

{

std::vector<int> v;

!/

std::reverse( v.begin(), v.end() );
}
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Néhany példa
[e]e]e] lele)

Muller Cecilia nehézségi szint
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Néhany példa
[e]e]e] lele)

Muller Cecilia nehézségi szint

struct Comp

{
bool operator () ( int lhs, int rhs ) const
{
return !( lhs < rhs );
}
i
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Néhany példa
[e]e]e] lele)

Muller Cecilia nehézségi szint

std::set<int, Comp> s;
S.insert ( 7 );
s.insert ( 7 );
std::cout « s.size();

std::multiset<int, Comp> m;
m.insert ( 7 );

m.insert ( 7 );

std::cout « m.count( 7 );
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Néhany példa
[e]e]e] lele)

Muller Cecilia nehézségi szint

std::set<int, Comp> s;
S.insert ( 7 );

s.insert ( 7 );

std::cout « s.size(); // 2

std::multiset<int, Comp> m;
m.insert ( 7 );

m.insert ( 7 );

std::cout « m.count( 7 ); // O

A C++ Standard Template Library hasznalatanak validaciés médszerei Norbert Pataki



Néhany példa
[e]e]ele] o)

Merkely Béla nehézsegi szint

MAGYARORSZAG
MUKODIK.

Prof. Dr.
Merkely
Béla,
a Semmelweis
Egyetem rektora
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Néhany példa
[e]e]ele] o)

Merkely Béla nehézsegi szint

class Pred

{

int cnt;
public:

Pred(): cnt( 0 ) { }
bool operator() ( int )
{

return 3 == ++cnt;

}i
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Néhany példa
[e]e]ele] o)

Merkely Béla nehézsegi szint

std::1list<int> c;
/] ...
c.erase( std::remove_if( c.begin(),
c.end(),
Pred() ),
c.end () );

Ez nem biztos, hogy csak a harmadik elemet torli. |

@ Mitdl fugg?
@ Mi a probléma altalanosan?
@ Adattagok, globalis valtozok, lokalis statikusok, stb.
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Néhany példa
[e]e]ele]e] )

Mit tehetlink?
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Validaciés médszerek
@00000

Modszerek

@ Forditasi ideji megoldasok
o C++ template metaprogramozas
e Statikus elemzés

@ Futasi ideji megoldasok
e Debugger-alapu validacié (gdb)
o Aspektus-orientalt validacié
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Validaciés médszerek
[o] lele]e]e]

Template metaprogramozas

@ Forditas kdzbeni template példanyositasok

@ Turing-teljes résznyelv

@ Forditasi hibak/figyelmeztetések generalasa

@ Template metaprogramok beleirasa az STL forrasaba

@ Példaul: copy algoritmusok példanyositasakor annak
kiértékelése, hogy inserter iteratorral dolgoznak-e
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Validaciés médszerek
[e]e] le]e]e]

Clang példa

memberCallExpr (
on( hasType( container ) ),
callee( methodDecl ( hasName( "size" ) ) ),
unless ( anyOf (
hasAncestor ( binaryOperator (
unless ( has( integerLiteral (
equals( 0 ) ) ) ),
unless ( anyOf (

hasOperatorName ( "&&" ),
hasOperatorName ( "[|" ) ) ) ) ),
hasAncestor ( varDecl() ) ) ) ).bind( "id" );
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Validaciés médszerek
000e00

Debugger-based approach

o Atfogé keretrendszer

@ A gdb debugger meghajtasa

@ Breakpointokat helyeziink el az STL forrasaban
@ gdb scriptek futtatésa, allapotok karbantartdsa
@ Végrehajtas folytatasa

@ Kiértékelés, logolas
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Validaciés médszerek
000080

Aspect-orientalt példa

pointcut usageUnique () =
"% std::unique<...>(...)";

advice call (usageUnique()) : after ()
{
if ( 'isUnique( xtjp—->arg<0>(),
*tjp—>result () ) )

// report the problem
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Validaciés médszerek
O0000e

Kiértékelés

@ Elénydk
@ Hatranyok
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Osszefoglalas
[ Je]

Osszefoglalas

@ C++ STL — kényelmes, hatékony
@ Klasszikus hibak elkertilése

@ Uj jellegli hibak mertinek fel

@ Megoldasi médok

C++ template metaprogramozas
Statikus elemzés
Debugger-alapu validacioé
Aspektus-orientalt validacio
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MAGYARORSZAG
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