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Bevezeto

Normalvektorok = Iranyitott pontfelhd

Felhasznalasok
o Feluletrekonstrukcio
e |Lokalizacio
e Szegmentalas
e Pontfelho finomitas
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Bevezeto

Lehetséges inputok

e Pontfelho (példaul Lidar)
e Mono kamera kép (Ml)
e Sztere6 kamera kép




Bevezeto

Sztereo kamera kép
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Standard sztereoé kamera allas




Bevezeto

Standard sztered kamera allas

Parhuzamos szenzor sikok

Megfelel6 képpontok azonos sorban

Sokszor megkaphato rektifikalassal
altalanosabb allasbol

Specialis affin transzformacios matrix

h = Kevesebb szamitas

Rektifikalas




Bevezeto

Kalibracios paraméterek

e Bazis tavolsag (b)
e Fokusztav (f)
e Pixelsurlség




Elmeéleti hatter

Affin transzformacio megfelelo pontpar kérnyezete kdzott




Elméleti hatter

Osszefiiggés normalvektorral
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Affin transzformacio megfelel6 pontpar
kornyezete kézott




Elméleti hatter

Osszefiiggés normalvektorral

R ) knz(a; — 1)
n = ask,z
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Affin transzformacio megfelel6 pontpar
kornyezete kézott




Affin paraméter becslés
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Egymasnak megfelelé pontpadr és kornyezete a két képen.

v+ [d,, 0]' = [d,,0]" + Av




Affin paraméter becslés

Tulhatarozott egyenlet rendszer
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relativ koodrinatéja, d; a diszparitasa, d.
pedig a kozépsé diszparitas.

Egymasnak megfeleld pontpadr és kornyezete
a két képen.

Legkisebb négyzetes hibaju megoldas:

—1
a— (VTV) v7d

A\ J
-~

S




Affin paraméter becslés

~1
S = (VTV) V7 elére kiszamithato, a képletet kibontva:
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Affin paraméter becslés
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1. Lépés 2. Lépés

lgy az elsé épés egy 2D konvolucid, a masodik [épés pedig csak néhany miivelet.




Egy fix méretd és alaku kernel esetén a kapott normalvektorok elmosddnak a feluletek
talalkozasakor:
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A figyelembe vett szomszédokat adaptivan kell megvalasztani!
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Hatékonysagi kérdések

e kevés nagy, gyors mag e sok kicsi, egyenként lassabb mag
e szekvencialis utasitasokban hatékony e parhuzamos utasitasokban hatékony




Hatekonysagi kerdések
Single Instruction Multiple Data

e Divergens szalak be kell egymast varjak
(if mindkét aga mindig végrehajtodik)

e Lokalis memoria korlatolt, ha sokat
hasznalunk egyszerre kevesebb szal futhat
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Cél: minél jobban megoérizni a futasidét




Adaptiv régio kivalasztas
Otlet:

1. Eldetektalas a mélységtérképen

2. Flood-fill a régiok megkereséséhez
3. Régionként affin paraméter becslés
4. Paraméterekbol normalvektor

Problémak:

e Eldetektalas zaj mellett nehéz
e Flood-fill nem GPU hatékony

Mely pixelekbdl induljon?
Mindegyikbol?

Memoria?

Divergens szalak?




Adaptiv régio kivalasztas

e Sugarak mentén bejaras kifelé
e Megallasi feltételek:

= Max |épésszam

» "Eldetektald" feltétel




Adaptiv regio kivalasztas

Eldetektalas a mélységtérképen

Példa szintér




Adaptiv régio kivalasztas

Eldetektalas a mélységtérképen

Mélység N (0, 0.2) px zajjal




Adaptiv regio kivalasztas

Eldetektalas a mélységtérképen

Lokalis hisztogram kiegyenlitéssel




Adaptiv régio kivalasztas

Eldetektalas a mélységtérképen

Laplace

DoG Gradient




Adaptiv régio kivalasztas
Alternativ éldetektalé megallasi feltételek

e SzOg szerint:
= Abejart utolsé harom pixel térdbeli koordinataja altal meghatarozott szog kliszobolve
e Kumulativ "hiba":
= Egy éldetektalo szlrést kovetden a bejart pixelek értékeinek 6sszege kiuszobolve
e Lefedett mélyseég:
= Abejaras soran a mélységek altal lefedett tartomany mekkora a kiindulasi pixel
mélységéhez képest




Mérések




Mérések
Osszehasonlitas alapja:

e Naiv keresztszorzat szomszédokbol
e F6koponens-analizis alapl normal becslés (PCA)
o (SDA-SNE)
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Futasido

—  Affine
PCA
...... CrOSS
3 5 7 9 11 13 15

Kernel size

1920x1080, GTX 1660 Ti

SDA-SNE: max 5 iterdacio 0.6-0.7ms
Affin 9x9: 0.2-0.25ms




(RTX 4060)



Futasido

Médszer Atlag Min Max Med Std
Affine 9x9 0.65 0.62 0.72 0.65 0.01
PCA 9x9 162 155 173 162 0.03

ST[s:10 d:8] 1.80 1.73 207 1.79 0.03
ST[s:30 d:16] 8.15 7.73 8.89 8.14 0.21
CD[s:10 d:8] 1.71 166 186 1.71 0.03
CD[s:30 d:16] 6.85 6.47 8.01 6.84 0.21

Futasido statisztika 1000 képkockan (ms), felbontas: 1024x720




Affine

PCA

5%5  9x9  13x13 555 9x9  13x13

Zajszureés

90° 90°

PCA  Affine

£ ' 00
a) N'(0,0.2) (b) N (0, 1)

Szogbeli hiba egy gombon. Sugar: 1.4, tavolsag: 3 gység, baseline: 0.3,
felbontds: 1024x1024




Eldetektalas zaj mellett

90°

(a) Affin konvolucid 9x9 (b) PCA 9x9

00

szégbeli hiba N (0, 0.2)px diszparitds zaj mellett.
Kozépso doboz tavolsaga: 15 gység, baseline: 0.3,
felbontas: 1024x720




Eldetektalas zaj mellett

90°

(a) Adaptiv CD, 10 lépés, 8 irany (b) Adaptiv CD, 30 lépés, 16 irany
00

szégbeli hiba N (0, 0.2)px diszparitds zaj mellett.
Kozépso doboz tavolsaga: 15 gység, baseline: 0.3,
felbontas: 1024x720




Kamerara meroleges felliletek

e Ugyanaz a zaj nagyobb hibat okoz




Kamerara meroleges felliletek

e Ugyanaz a zaj nagyobb hibat okoz




Valos képeken




Valos képeken




Valos képeken
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Valos képeken
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Koszonom a figyelmet




